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derselben, bezw. des Complexes ihrer Nachkommen sich erwiesen
hat, sind die reorganisirten Eitheile nur einer abhingi-
gen Differenzirung durch Einwirkung schon differenzirter
Theile fihig.

An einer neuen Form von Missbildungen, der Asyntaxia
medullaris, dem Ausbleiben der normalen Verschmelzung der
beiden seitlichen Hélften der Medullarrochranlagen, welche ge-
wohnlich mit entsprechendem Mangel des Darmblattes (Anento-
blastia) verbunden ist, konnte weiterhin eine selbstandige Ent-
wickelungsfahigkeit des dnsseren und mittleren Keimblattes beim
Fehlen des inneren constatirt werden.

XTII.

Zur Function des Labyrinths.
Von Dr. €. Briickner in Ludwigslust.

Die halbzirkelférmigen Kanile und die Schnecke sind peri-
pherische Endorgane des N. acusticus, an dessen Function gewiss
Niemand zweifelt, da nach Zerstorung desselben vollstindige
Taubheit entsteht. Es ist zwar bis jetzt in den beiden Haapt-
zweigen dieses Nerven kein Unterschied der Energie nachge-
wiesen worden, aber ,die scharfe Trennung der Pars superior
und der Pars inferior des Labyrinths in der Thierreihe weist auf
eine physiologisch differente Function beider Theile hin“ (Hasse)?).
Beide Theile bringen also Gerdusche und Téne zum Bewusst-
sein, aber nicht gemeinsam, sondern der eine leitet nur
Tone, der andere nur Gerdusche zum Sensorium. Dafiir
spricht nicht nur die grosse Verschiedenheit im Bau beider, son-
dern, fiir mich wenigstens, folgende Beobachtung, welche ich
mehrere Male zu machen' Gelegenheit hatte. Wenn ich gerade
wihrend des Schlagens meines Regulators erwachte, hérte
ich die ersten Schlige nur als zusammenbingenden,
gleichmissigen, musikalischen Ton (b) und erst bei den
letzten Schligen auch die einzelnen, getrennten Ge-

) Archiv filr Ohrenheilkunde. Neue Folge IIL 4. 8. 260,
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rdusche des Hammers, Daraus folgt: Es existiren [iir die
Perception der Tdone und fiir die der Geriusche ge-
trennte Organe'), und das Organ fiir Perception der
Téone wacht frither auf, als das fiir Perception der Ge-
rdusche.

Nun entsteht die Frage, ob die Schnecke die Téne und die
halbzirkelformigen Kanille die Gerfiusche zum Sensorium leiten,
oder umgekehrt. Nach B. Baginsky’s Versuchen an Hunden
ist das erstere der Fall®), wenigstens fiir die Schnecke.

Der ungemein complicirte Bau der menschlichen Schnecke
deutet jedenfalls darauf hin, dass dieselbe dazu vorhanden sei
um eine grosse Reihe von Téren und deren Klangfarbe und
Combinationen gleichzeitig zum Bewusstsein zu bringen. J.Henle?)
sagt: ,Bei ihrer (der Gehorstibchen der Schnecke) regelmissigen
Anordnung, die an die Saiten, oder Himmer, oder Tasten des
Claviers eriunert, bei ihrer nahen Verbindung mit den Enden
des N. acusticus kann man sich des Gedankens nicht erwehren,
dass sie es seien, deren Schwingungen in letzter Instanz als
Tone zum Bewusstsein kommen.“ Dass sich dies wirklich so
verhilt, hat B. Baginsky an Hunden bewiesen (dieses Archiv
Bd. 94. S. 66 ff. — P. Guttmann, Jahrb. f. praktische Aerzte.
VIL 8. 144).

Wenn auch Helmholtz*) spiter selbst zuriickgenommen
hat, dass das Corti’sche Organ im weiteren Sinne der Resonanz-
apparat fiir die Tone sei, da nach Hasse die Vagel kein solches
Organ besissen, und statt dessen die radial gespannte, feste und
elastische ) Basillarmembran selbst den Resonanzapparat fiir die
Téne bilde, so kann man doch nicht umbin, das feine Gebilde
des Corti’schen Organs als einen wichtigen Hiilfsapparat der Re-
sonapz anzusehen. Voltolini (dieses Archiv Bd. 100. 8. 27, —

) Burnett, Archiv fir Augen- und Ohrenheilk. (s. Jahrb. f. praktische
Aerzte von P, Guttmann. I. Berlin 1878.) spricht sich ebenso aus,
nach einer objectiven Beobachiung.

%) Dieses Archiv Bd.94. 8.65—85 (s. Jahrb. f. praktische Aerzte von
P. Guttmann. VIL 8. 144).

3) Handbuch der Eingeweidelehre des Menschen. S.803.

4 Archiv f, 0. VI 2. 8.163.

5 Bétteher, s. Arch. f. 0. Neue Folge. II. 3. S. 184
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P. Guttmann, Jahrb. f. prakt. Aerzte. IX. S.722) hilt zwar
das Corti’sche Organ nur fir ein Ligamentum suspensorium um
Zellen und Nerven, ,die im letzten Grunde allein der Gehors-
empfindung vorstehen, in der Schunecke zu erhalten®, und kann
dies ja ebenfalls richtig sein, aber dazu bedarf es doch eines so
complicirten Organes nicht und muss man des letateren Um-
standes wegen vermuthen, dass es auch noch eine andere Func-
tion haben und als Resonanzapparat angesehen werden miisse.
Wenn dies aber als richtig” angenommen werden soll, dann
miissen die Schwingungen des Corti’schen Organs den Schwin-
gungen der anliegenden Saiten der Membrana basillaris noth-
wendig gleich sein.

Da nun die Basillarmembran in der Richtung unach der
Schneckenspitze hin allmahlich breiter wird und demgeméss auch
die radial gespannten Saiten derselben nach der Spitze hin
immer linger werden, so miissen die tiefen T6ne von der Spitze
der Schnecke und die hohen Téne vou der Basis derselben zum
Bewusstsein kommen'). Ebenso nehmen auch die Hérstibehen
gegen die Spitze hin an Linge zu (Corti, Hensen)?).

Die inneren und Husseren Horstibehen sind aber durch ein
sehr festes Gelenk mit einander zu Bogen verbunden und miissen
daher auch als solche gemeinsam schwingen. Bei Bogen kommt
es, wenn auch auf die Linge ihrer Schenkel, doch mehr noch
auf ihre Spannungsweite an.

Wenn ein gerader, in der Mitte befestigter, an beiden
Enden frei schwingender Metallstab allmiihlich gekriimmt wird,
so wird sein Ton tiefer. Kommen schliesslich die Schenkel des-
selben in parallele Stellung zu einander, wie bei der Stimm-
gabel, so ist der Ton um eine Sechste tiefer, als der des geraden
Stabes®). Aehnlich verhiilt es sich mit einem an beiden En-
den befestigten Stabe, welcher bei starker Kriimmung einen
tieferen, bei flacher Bogenspannung einen etwas héheren Ton
giebt. Um mich hiervon zu tberzengen, befestigte ich gleich

" Helmheltz, s. Arch. f. O. IV, 2. S.163.

%) J. Henle, Handb. d. Eingeweidelehre d. M. S.805. — Henle, s. ibid.
8.720, setzt voraus, dass die Horstdbchen gegen die Spitze hin
kiirzer werden.

%) Karsten, Lehrb. der mechan. Naturlehre. I. 8. 196,
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lange und im Uebrigen gleiche Drihte in verschiedener Kriim-
mung wit den Enden auf ein Brett. Der Ton beim Anschlagen
der Bogen war zwar nicht schon, es liess sich aber deutlich er-
kennen, dass derselbe bei weiter Spannung etwas héher war,
als bei enger Spannung.

Ein &dhnliches Verhiiltniss findet sich bei den Bogen der
Hgrstibchen. An der Spitze der Schnecke ist deren Spannweite
4,47mal so gross, als an der Basis®). Danach miisste aber die
Zahl ihrer Schwingungen an der Spitze der Schnecke eine
grissere sein, als an deren Basis, und wiirde mit den ldngeren
Saiten an der Spitze nicht stimmen. Dieser Unterschied wird
aber durch die gréssere Linge der einzelnen Stdbchen neutrali-
sirt, indem durch die letatere die schnellere Schwingung der
flachen Bogen verlangsamt wird. Dadurch wird es wahrschein-
lich, dass die Zahl der Bogenschwingungen in der gan-
zen Schnecke annihernd dieselbe ist, so dass simmi-
liche Bogen der ganzen Schnecke gemeinsam und zu-
gleich mit jedem Tone mitschwingen, wie der Resonanz-
boden des Claviers bei jedem Tone, sei derselbe hoch, oder tief,
mitschwingt. Da nun das Corti’sche Organ sehr klein ist, so ist
anzunehmen, dass, analog den Schwingungen sehr kleiner Mem-
branen, z. B. Trommelfell, welche je weniger Eigenton dieselben
haben, um so leichter bei vielen verschieden hohen Ténen mit-
schwingen, auch die sehr kleinen Gehdvrstibchenbogen der
sehr verschiedenen Schwingungszahl der verschieden
langen Saiten sich anschliessen. Da nun ferner Hensen”)
es fiir sehr zweifelhaft hilt, dass Luftbewohner anders als durch
die Gehormembranen Tonwahrnehmung empfinden, indem er
sagt: ,Bei genau verschlossenen Ohrgéngen und Stellung auf
einem Teppich ist man gegen in der Luft verlaufende Schall-
wellen vollig taub®, und da die Schnecke den Bewegungen des
Stapes besouders ausgesetzt ist, so wird es noch um so wabr-
seheinlicher, dass die Schnecke die Tone zum Bewusstsein bringt,
indem die gestielten Corti’schen Zellen die Perception, die Dei-
ters’schen Zellen die Dimpfung bewirken (Bottcher, P. Gutt-
mann’s Jahrb, £ prakt. Aerzte. XI. S.788).

" Hensen, s. J. Henle, Handb. der Eingeweidelehre d. M. 8.805.
%) Archiv f. 0. Neue Folge III. 4. S.261.
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Die halbzirkelformigen Kandle des Labyrinths sind keinen-
falls Sinnesorgane fiir das Gleichgewicht des Kopfes und mittel-
bar des ganzen Korpers (Flourens, Goltz u. A.), da hinldng-
lich bewiesen worden ist (Bottcher, v. Bergmann, Baginsky,
Gruber u. A), dass die bei Verletzung der Bogengiinge auf-
tretenden Symptome vom Gehirne ausgehen. Es ist wohl nicht
zu bezweifeln, dass die Bogengénge zum Horen dienen, wenn
dies auch zur Frage gestellt wird [ Berthold')] und also Theile
des Gehdrorgans sind. Dieselben haben mit der Schnecke manche
Aechnlichkeit, wenn auch nicht in der Form. Beider System der
Endo- und Perilymphe greift in einander und die Bogenginge
sind ebenfalls Endorgan des N. acusticus. Nach Hasse?) soll
die Pars superior des Labyrinths, weil die Macula an der Aussen-
wand des Utriculus liege und dort die Wand desselben verdickt
sei, der Bewegung der Perilymphe nicht unbedeutenden Wider-
stand entgegen stellen. Der Utriculus und die Canales semi-
circulares seien mithin der Wirkung des Stapes weniger ausge-
setzt als die Schnecke und daher der Fortpflanzung des Ton-
stosses unglinstig. Auch deutet der verhiltnissmissig einfache
Bau der Pars superior des Labyrinths darauf hin, dass-die Bo-
gengiinge nicht im Stande seien, eine grosse Tonreihe, deren
Combinationen und Klangfarbe zum Sensorium zu leiten. Somit
miissen wir annehmen, dass die Bogengiinge, als andere Hilfte
des Labyrinths, die Geriusche, gleichsam als andere Halfte des
Hérbaren, zum Bewusstsein bringen.

Fast durchgiingig finden sich, wie beim Menschen, auch bei
den Wirbelthieren drei halbzirkelfsrmige Kaniile, nur einige
Thiere haben deren zwei und andere sogar nur einen. Welchen
Bogengiingen des Menschen dieselben entsprechen, ist wohl
schwer zu bestimmen®). Die Ausnahmen beweisen aber,
dass zwei oder ein Bogengang unter bestimmten Ver-
hiltnissen geniigen.

1) Ibid. Neue Folge IIT. 1 u. 2. S.94.

%) Archiv f. 0. Neue Folge IIT. 4. 8. 260.

%) Nach Hasse (Arch. f. 0. Neue Folge III. 4. S. 254, referirt von Hensen)
sollen sich bei Petromyzon nur die senkrechten Bogenginge finden.
Dies héingt vielleicht mit der Lebensweise des Thieres zusammen, oder
die Kandle sind functionsunfihig.
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Diejenige Ansicht, nach welcher die Bogenginge eine Be-
ziehung zur Richtung der Schallwellen hiitten [Henle®)], scheint
nicht zuzutreffen, denn die Richtung der Wellen wird theils
durch willkiirliche Stellung der Ohrmuschel, z. B. beim Pferde,
theils darch Haltung des Kopfes ausgeglichen, die Schallwellen
in den Husseren Gehdrgang u. s. w. nach innen stets durch die-
selben Organe, immer anf dieselbe Weise geleitet. Auch
W. Preyer’s und K. Schaefer’s Versuche haben mich nicht
iiberzeugen konnen (P. Guttmann’s Jahrb. f. prakt. Aerate. XL
S. 158,

Beim Menschen ist der horizontale Bogengang am voll-
stindigsten, wihrend die beiden senkrechten Géinge einen Schenkel
gemeinsam haben. Dennoch sollen die drei Canales semicircu-
lares nach Malinin®) sich in ihrem anatomischen Bau gleichen,
bis auf einen unbedentenden Unterschied hinsichtlich der Durch-
messer. Alle drei Kanéle stehen beim Menschen perpendiculir
zu einander, der horizontale der Schidelbasis parallel. Ein Per-
pendikel auf die innere Fliche des ovalen Fensters soll die Mitte
der convexen Wand des oberen (vorderen) Kanals treffen, zu
welchemr Beriihrungspunkte beide Oeffnungen ein und desselben
Kanals zu einander und somit auch zum Vorhofe sich gleich-
missig verhalten, so dass eine Schallwelle in beide Oeffnungen
desselben Kanals gleichzeitig eintreten und dem Tone, Charakter
und der Spannung nach gleichartig sein soll. Wahrend nun von
der Ampulle aus die Erschiitterung der Welle als Gehérempfin-
dung vernommen wird, sollen die beiden Theile der Welle in
der Mitte des Kanals zusammentreffen und, da dort keine Ner-
ven mehr seien, sich gegenseitig vernichtend, nicht mehr zum
Bewusstsein kommen.

Aus Malinin’s Untersuchungen geht aber auch hervor,
dass die drei Bogenginge einander einigermaassen
gleichwerthig sind und ist die Frage, ob dieselben alle zu-
gleich functioniren, oder ob nur einer derselben zeitweise in
Thitigkeit ist. Letzteres scheint der Fall zu sein und hat wohl
der horizontale Bogengang fiir gewdhnlich die alleinige, oder

1y Henle, Bandb. der Eingeweidelehre d. M. S.717.

?) Med. Centralblatt. IV. 430, s. Graevell’s Notizen das Jahr 1866.
S. 107,
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wenigstens die Hauptfunction. = Dafiiv spricht, dass derselbe der
vollstandigste, vollkommenste, selbstindigste ist, welcher die ge-
ringste Flachenkrimmung hat. Ferner ist derselbe der kiirzeste
und weiteste, welcher an der Grenze der Ampulle zum Gange
und. zum Vestibulum keine scharfen Kanten hat, mithin der
Bewegung der Endolymphe am wenigsten Widerstand leistet.
Dass der horizontale Gang iiberhaupt der wichtigste ist, geht
auch daraus hervor, dass nach Wegnahme kleinerer Stiicke der
Bogengéinge Besserung eintreten kann, hdufiger nach Lasionen
an elnem verticalen, als am horizontalen Bogengange [H. Cursch-
mann')]. Da das letztere nun auch noch zur Schidelbasis
parallel liegt, so ist bei gewshnlicher Kérperstellung, bei welcher
das Gehor vorzugsweise zur Anwendung kommt, in diesem
Kanale der Wasserdruck am gleichmissigsten, wihrend letzteres
in den senkrechten Kandlen, trotz ihrer geringen Hohe, unten
stirker als oben, mithin ungleichmissig ist. Dies Verhiltniss
ist aber wegen der ungemeinen Zartheit und Feinheit der be-
treffenden Organe von grosser Wichtigkeit. Die Gleichmissig-
keit des Wasserdrncks wird ausserdem noch durch die senk-
rechte Abplattung der Kanile auf ihre Krimmungsebenen im
horizontal liegenden Kanale viel genauer regulirt. In einem un-
gleichen Kanale wiirde -die Schallwelle auch ungleichmissig sich
bewegen, sie wiirde in den weiteren Stellen langsamer und in
den engeren rascher gehen und wiirden sich beide Theile der-
selben Welle nicht in der Mitte des Ganges. treffen.

Anders verhilt es sich, wenn, wie Malinin behauptet, die
halbzirkelfsrmigen Kanile sich von beiden Oeffnungen nach der
Mitte ihres Bogens hin gleichmissig verengen. Dadurch werden
beide Theile derselben Welle gleichmissig beschleunigt, treffen
sicl schneller, um rasch folgende Wellen nicht zu stéren und
so moglich zu machen, dass in einer Secunde 11 verschiedene
Gerdusche von einander unterschieden werden kénnen. Nach
Henle®) wichst die Weite der Kaniile in der Regel vom glatten
Ende nach dem ampulliren. Auch in diesem Falle wird die
Schallwelle beschleanigt nor mit dem Unterschiede, dass die

) Referat von Lucae s. Archiv £ 0. Neue Folge IL 3. 8.309.
%) Handb. der Eingeweidelehre d. M. 8. 761.
Avchiv f. pathol. Anat. Bd. CX1V. Hft. 2. 20
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beiden Theile derselben sich nicht in der Mitte des Ganges
treffen. Der ‘Erfolg ist derselbe.

Nach dem Gesagten liegt es nahe, dass der horizontale
[untere ')] Bogengang fiir diejenige Stellung, in welcher das Ohr
am besten hort und welche daher am meisten gebraucht wird,
der functionirende ist. Und diese ist die aufrechte Stellung
des Koérpers beim Stehen und Sitzen. Alsdann befinden sich
die drei Bogenginge in ihrer Normallage, der horizontale Gang
liegt horizoutal, die beiden senkrechten stehen senkrecht iiber
dem horizontalen,

Kine #hnliche, fast gleichwerthige Combination der drei
Bogengiinge kommt auch zun Stande, wenn der Kopf stark vorn-
iiber gebeugt wird. Alsdann kommt der obere (vordere) Kanal
in die horizontale und die beiden anderen Kanile stellen sich
in die senkrechte Lage, ebenfalls iiber den horizontal liegenden
Kanal.

Auch beim Liegen auf der Seite iibernimmt -der hintere
(innere) Kanal des oben liegenden Ohrs die Function in der
Horizontalebene, wihrend die anderen beiden Kanile senkrecht
iiber demselben stehen.

Anders verhalt sich die Stellung der Bogengénge bei der
Seitenlage im uuten liegenden Ohre zu einander. Der
hintere (innere) Gang nimmt zwar die horizontale Lage an, aber
die bLeiden anderen Kanile stehen nicht iiber demselben,
sondern h#ngen senkrecht unter dem horizontalen
Kanale.

Eine der letzteren gleichwerthige Combination der Kanile
entsteht ferner bel der Riickenlage in beiden Ohren, Der
obere (vordere) Kanal stellt sich alsdann horizontal und die
beiden anderen Kanile hidngen senkrecht unter demselben.

In der aufrechten Stellung des Korpers befinden die drei
Bogengiinge sich in ihwer natiirlichen Lage, nach welcher sie be-
nannt werden und miissen daber diejenigen Combinationen der-
selben, bei welcher die senkrechten Bogenginge tiber dem hori-
zontal liegenden stehen, wie hier der Fall ist, als die besseren
angesehen werden.

") Wenn man die Ecke eines Wirfels in der Ecke der Bogenginge legend
denkt, dann miissten dieselben unterer, vorderer und innerer heissen,
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Héngen dagegen die senkrechten Kanile unter dem hori-
zontal liegenden Kanale, so sind diese Combinationen schlechter
und man hort nickt so gut. Es richtet sich daher ein in der
Riickenlage befindlicher Mensch auf, um ein leises Gerdusch
deutlicher vernchmen zu konnen. Starke Gerdusche werden
ja in jeder Stellung gehért.

Dieselbe schlechtere Combination kommt auch bei der Seiten-
lage im unten liegenden Ohre vor, doch hat dieselbe hier wenig
Bedeutung, da das Ohr ohnehin durch Kopfkissen u.s. w. an
seiner Function gehindert wird. Das oben liegende Ohr, welches
ja gleichzeitig eine bessere Combination der Kanile hat, vicariirt
alsdann mit fiir das unten liegende Ohr. Bei der Riickenlage
ist ebenfalls die schlechtere Combination der Kanile in beiden
Ohren, aber dafir horen auch zwei Ohren, wédhrend bei der
Seitenlage nur ein Ohr hort, beides als ausreichendes Schutz-
mittel wéhrend des Schlafes, ohne dass derselbe durch leise
Gerdusche unterbrochen zu werden braucht. .

Um gut functioniren zu kénnen, muss der jedesmal horizon-
tal liegende Kanal auch méglichst genau horizontal liegen. Die
kleine anatomische Abweichung der Canales semicirculares von
der genanen Lage, welche beim Menschen nicht {iber einen
Winkel von 10 Graden betragen soll'), wird instinctiv durch
kleine Modificationen in der Haltung des Kopfes nach vorn- oder
nach hinteniiber, oder zur Seite geregelt. So sieht man bel
gesteigertem Aufmerken z. B. bei einem interessanten Vortrage,
abgesehen von der Richtung des #dusseren Gehorganges, unter
den Zuhdrern die mannichfaltigsten Kopfhaltungen. Der Eine
hilt den Kopf gerade, ein Anderer legt sich etwas hinteniiber,
noch ein Auderer hilt den Kopf vorniiber, das Kinn auf die
Hand gestiitzt u. s. w. Alle diese Haltungen des Kopfes, wiir-
den aber den Fehler nicht ausgleichen konnen, wenn derselbe,
wie es der Fall ist, nicht auf beiden Ohren symmetrisch wiire.
Eine etwas seitliche Haltung des Kopfes kann wohl nuar bei
Verschiedenheit der Horfihigkeit zu Gunsten des besseren Ohres
vorkommen, denn bei gleicher Horfahigkeit beider Ohren wiirde
die seitliche Kopfhaltung, eben wegen der Symmetrie auf beiden

% J. Henle, Handb. der Eingeweidelehre des Menschen. S.761.
20
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Seiten, nur einem Ohre zu gut kommen, wihrend das andere
Ohr in eine ungiinstigere Lage gebracht werden wiirde.

Bei der Auscultation kommen gewéhnlich die besseren Com-
binationen der Kandle in Anwendung, nehmlich die bei auf-
rechter Haltung des Kopfes und die bei starker Vorniiberneigung
desselben.  Auscultirt man dagegen einen liegenden Menschen,
so ist in dem betreffenden Ohre zwar die schlechtere Combina-
tion der Kanile, dieselbe kann aber durch Uebung verbessert
werden und ist wohl nur dann brauchbar, wenn, wie es oft ge-
schieht, das oben liegende, besser hérende Ohr, damift es das
auscultirende Ohr nicht stére, bei leisen Geriiuschen mit dem
Finger verstopft wird. Noch besser lasse man den Kranken sich
aufrichten, um die schlechtere Kanalcombination ganz zu meiden.

Aus dem bisher Gesagten ergiebt sich, dass von den drei
Bogengingen in ihrer bestehenden Combination zum Hé&ren
leiser Geriusche immer ein horizontal liegender
Bogengang fiir jede der verschiedenen Hauptstellungen
des Kopfes nothwendig ist.

Man konnte einwenden, dass Thiere, z. B. der Frosch, welche
nur eine Stellung des Kopfes einnehmen, auch drei Canales
semicirculares haben und dass in solchem Falle ein horizontal
liegender Kanal geniigen miisste. Dies ist auch wohl insofern
der Fall, als wahrscheinlich der horizontale Bogengang nur allein
functionirt und die senkrechten Kanile nicht zur Verwendung
kommen. Deon die Natur schafft hiufig jeder Function ent-
behrende Organe, eben nur als Andeutung des bei anderen Ge-
schopfen vollstindig Ausgebildeten und Functionsfihigen. Solche
Unvollkommenheiten sind z. B. die menschliche Ohrmuschel, die
Augen des Maulwurfes, die Plica semilunaris im menschlichen
Auge als verkiimmerte Nickhaut der Végel, der Penis beim
Weibe, der Uterus beim Manne u.s. w. Man konnte vielleicht
auch daraus, dass Bétteher') bei vorsichtiger Durchschnei-
dung der beiden hinteren verticalen Bogengiinge des Frosches
keine Bewegungsstirungen geselien hat, schliessen, dass die ver-
ticalen Bogenginge beim Frosche wohl nicht vollstindig ausge-
bildet, mithin nicht functionsfdhig seien.

1) Archiv fir Obrenheilkunde. Neue Folge III. 8. 1.
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