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derselben, bezw. des Complexes ihrer Nachkommen sieh erwiesen 
hat, sind die r eorgan i s i r t en  Ei thei le  nur e iner  abh~ngi- 
gen Di f fe renz i rung  dureh Einwirkung sehon differenzirter 
Theile fiihig. 

An einer neuen Form yon Missbildungen, der Asyntax ia  
medul la r i s ,  dem Ausbleiben der normalen gerschmelzung tier 
beiden seitliehen tt:~ilften der Medullarrohranlagen, welehe ge- 
wShnlich mit entsprechendem Mangel des Darmblattes (Anento- 
blastia) verbunden ist, konnte weiterhin eine selbstiindige Ent- 
wickelungsfii.higkeit des iiusseren und mittleren Keimblattes beim 
Fehlen des inneren constatirt werden. 

w 

XIII. 

Zur Function des Labyrinths. 
Von Dr. C. Briickner in Ludwigslust. 

Die halbzirkelfSrmigen Kangle und die Sehnecke siud peri- 
pherische Endorgane des N. acusticus, an dessen Function gewiss 
Niemand zweifelt, da nach ZerstSrung desselbeu vollstgndige 
Taubheit entsteht. Es ist zwar bis jetzt in den beiden Haupt- 
zweigen dieses Nerven kein Unterschied der Energie naehge- 
wiesen worden, aber ,,die seharfe Trennung der Pars superior 
und der Pars inferior des Labyrinths in der Thierreihe weist auf 
eine physiologiseh differente Function beider Theile hin" (Hasse)l). 
Beide Theile bringen also Ger';iusche und TSne zum Bewusst- 
sein, abet n icht  gemeinsam,  sondern der eine leitet nur 
TSne, der andere nur Ger~usche zum Sensorium. Daffir 
spricht nicht nur die grosse Verschiedenheit im Bau beider, son- 
dern, fiir reich wenigstens, Mgende Beobachtung, welche ich 
mehrere Male zu machen Gelegenheit hatte. Wenn ich gerade 
w~hrend des Schlagens meines Regulators erwachte, hSrte 
ich die ers ten Schl'~ge nur als zusammenh~ngenden ,  
gle ichmiiss igen,  mus ika l i schen  Ton (b) und erst  bei den 
le tz ten Schl~igen auch die e inze lnen ,  ge t rennten  G~e. 

l) Archi~ flit Ohrenheilkunde. Neue Folge IH. 4. S. 260, 
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riiusche des Hammers.  l)arausfolgt: Es ex is t i ren  ffir die 
Percept ion  der TSne und f/iv die der Ger~usche ge- 
t r enn te  Organe~), und das Organ f/Jr Percept ion  der 
TSne wacht  frfiher auf, als alas f/it Pe rcep t ion  der Ge- 
r/iusche. 

Nun entsteht die Frage, ob dis Schnecke die TSne und die 
halbzirkelfSrmigen Kaniile die Ger/iusche zum Senserium Mten, 
oder umgekehr~. Naeh B. Baginsky ' s  Versuchen an Hunden 
ist das erstere der Fallg), wenigstens ffir die Schnecke. 

Der ungemein complicirte Ban der menschlichen Sehnecke 
deutet jedenfalls darauf hin, dass dieselbe dazu vorhanden sei 
urn eine grosse Reihe yon TSnen und deren Klangfarbe und 
Combinationen gleichzeitig zum Bewusstsein zu bringen. J. He n 1 e 3) 
sagt: ,,Bei ihrer (der Geh6rst/ibchen der Schnecke) regelmiissigen 
Anordnung~ die an die Saiten, oder Hiimmer, oder Tasten des 
Claviers erinnert, bei ihrer nahen Verbindung mit den Enden 
des N. acusticus kann mail sich des Gedankens nicht erwehren, 
dass sie es seien, deren Schwingungen in Ietzter Instanz als 
TSne zum Bewusstsein komm~n." Dass sich dies wirklich so 
verhiilt, hat B. Baginsky  an Hunden bewiesen (dieses Archly 
Bd. 94. S. 65ff. - -  P. Gut tmann ,  Jahrb. f. praktisehe Aerzte. 
VII. S. 144). 

Wenn auch He lmhol tz  ~) spiiter selbst zuriickgenommen 
hat, dass das Corti'sche Organ im weiteren Sinne tier Resonanz- 
apparat f/it die Tgne sei, da nach Hasse die VSgel kein solches 
Organ bes~issen, und start dessen die radial gespannte, feste und 
elastische ~) Basillarmembran selbst den Resonanzapparat f~r die 
TSne bilde, so kann man doeh nicht umhin, das feine Gebilde 
des Corti'schen Organs als einen wichtigen Hfilfsapparat der Re- 
sonanz, anzusehen. Voltol ini  (dieses Archly Bd. 100. S. 27. - -  

~) B u r n e t t ,  Archiv fiir Augen- und Ohrenheilk. (s. Jahrb. f. praktische 
Aerzte yon P. G u t t m a n n .  I. Berlin ,1878.) sprieht sich ebenso aus, 
nach einer objecfiven Beohaehtnng. 

2) Dieses Archly Bd. 94. S. 6 5 - - 8 5  (s, Jahrb. f. praktisehe Aerzte yon 
P. G u t t m a n n .  VII. S. 144). 

3) Handbuch tier Eingeweidelehre des ~Ienschen. S. 803. 
4) Archiv f. O. u 2. S. 163, 
5) B 6 t t c h e r ~  s. Arch. f. O. Neue Folge. II. 3. S. 184. 
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P. G u t t m a n n ,  Jahrb. f. prakt. Aerzte. IX. S. 722) h~lt zwar 
das Corti'sche Organ nur f(ir ein Ligamentum suspensorium um 
Zellen und Nerven, ,,die im letzten Grunde alMn der GehSrs- 
empfindung vorstehen, in der Schnecke zu erhalten", und kann 
dies ja ebenfalls richtig sein, aber dazu bedarf es doch eines so 
complicirten Organes nicht und muss man des letzteren Um- 
standes wegen vermuthen, dass as auch noch eine andere Func- 
tion haben und als Resonanzapparat angesehen werden m~sse. 
Wenn dies aber als riehtig angenommen werden soll, dann 
miissen die Sehwingungen des Corti'sehen Organs den Sehwin- 
gungen der anliegenden Saiten der Membrana basillaris noth- 
wendig gleich sein. 

Da nun die Basillarmembran in der Riehtung nach der 
Sehneekenspitze hin allm~ihlich breiter wird und demgemfiss auch 
die radial gespannten Saiten derselben naeh der Spitze bin 
immer 1/inger werden, so m/issen die tiefen TSne yon der Spitze 
der Schneeke und die hohen T6ne yon der Basis derselben zum 
Bewusstsein kommen~). Ebenso nehmen auch die HSrst~ibchen 
gegen die Spitze bin an L/inge zu (Corti, Hensen)S). 

Die inneren und /iusseren HSrst~tbehen sind aber dutch ein 
sehr festes Gelenk mit einander zu Bogen verbunden und m/issen 
daher aueh als solehe gemeinsam sehwingen. Bei Bogen kommt 
es, wenn aueh auf die Lgmge ihrer Schenkel, doch mehr noeh 
auf ihre Spannungsweite an. 

Wenn ein gerader, ih der Mitte befestigter, an be iden  
Enden  frei sehwingender Metallstab allm~hlieh gekr/immt wird, 
so wird sein Ton tiefer. Kommen sehliesslich die Schenkel des- 
selben in parallele Stellung zu einander, wie bei der Stimm- 
gabel, so ist der Ton um eine Seehste tiefer, als der des geraden 
StabesS). Aehnlieh vel'h~tlt es sieh mit einem -an beiden En- 
den b e f e s t i g t e n  Stabe, welcher bei starker Kriimmung einen 
tieferen, bei flacher Bogenspannung einen e twas  hSheren Ton 
giebt. Um mieh hiervon zu /iberzeugen, befestigte ich gleich 

1) Itelmholtz, s. Arch. f. O. IV. 2. S. 163. 
e) J. Henle, Handb. d. Eingeweide]ehre d. M. S. 805. -- Henle, s. ibid. 

S. 720~ setzt ~orat~s, dass die HSrst~ibchen gegen die Spitze bin 
kfirzer werden. 

a) Karsten, Lehrb. der mechan. Naturlehre. I. S. 196. 
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]ange und im Uebrigen gleiche Driihte in verschiedener Krfim- 
mung mit den Enden auf ein Brett. Der Ton beim Anschlagen 
der Began war zwar nicht sch6n, es liess sich abet" deutlich er- 
kennen, class derselbe bei waiter Spannung etwas hSher war, 
als bei anger Spannung. 

Ein Khnliches Verhgltniss finder sich bei den Began der 
H~rsti~bchen. An der Spitze der Schnecke ist deren Spannweite 
4,47mai so gross, als an der Basis z). Danach miisste aber die 
Zahl ihrer Schwingungen an der Spitze der Schaecke eine 
grSssere sein, als an deren Basis, and wfirde mit den ]iingeren 
Saiten an der Spitze nicht stimmen. Dieser Untersehied wird 
abet dutch die grSssere Liinge der einzelnen St~ibchen neutrali- 
sift, indem dutch die letztere die schnellere Schwingung de r  
fiachen Began verlangsamt wird. Dadurch wird es wahrschein- 
lich~ dass die Zahl  der Bogensehwingungen in der gan- 
zen Sehnecke annS~hernd d iese lbe  i s t ,  so das8 8iimmt- 
]iche Began der ganzen Schnecke gemeinsam and zu- 
gleich mit  j edem Tone mi t schwingen ,  wie der Resonanz- 
boden des Claviers bei jedem Tone, 8ei derselbe herb, oder tier, 
mitschwingt. Da nun da8 Corti'sche Organ 8ehr klein ist, 8o ist 
anzunehmen, dass, analog den Schwingungen sehr kleincr Mere- 
branch, z. B. Trommelfell, welehe je weniger Eigenton dieselben 
haben, um so leichter bei vielen verschieden hohen TSnen mit- 
schwingen, auch die sehr kleinen GehSrsti~behenbogen tier 
sehr  ve r sch iedenen  Schwingungszahl  tier v e r s e h i e d e n  
langen Saiten sich ansehl iessen .  Da nun fernerHensen ~) 
es fiir sehr zweifelhaft h~ilt, dass Luftbewohner anders als dutch 
die GehSrmembranen Tonwahrnehmung empfinden: indem er 
sagt: ,,Bei genau verschlossenen Ohrgiingen and Stellung anf 
einem Teppich ist man gegen in tier Luft verlaufende Sehall- 
wellen vSllig taub ~', und da die Schnecke den Bewegungen des 
Stapes besonders ausgesetzt ist, so wird es noch urn so wahr- 
scheinlicher, dass die Schnecke die T6ne zum Bewusstsein bringt, 
indem die gestielten Corti'schen Zellen die Perception, die Dei- 
ters'schen Zellen die D~mpfung bewirken (BSt tche r ,  P. Gutt-  
mann's Jahrb. f. prakt. Aerzte. XL S. 788). 

1) H e n s e n ,  s. J. H e n l e ,  tlandb, der Ein~'eweidelehre d. M. S. 805. 
-~) Archiv f. O. Neue Folge III. 4. S. 261. 
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Die halbzirkelfSrmigen Kang~le des Labyrinths sind keinen- 
falls Sinnesorgane fiir das Gleiehgowieht des Kopfes und mittel- 
bar des ganzen Kgrpers (F lou rens ,  Goltz  u. A.), da hinlgng- 
lieh bewiesen wordenist (BSt t ehe r ,  v. B e r g m a n n ,  Baginsky ,  
Gruber  u. A), dass die bei Verletzung der Bogeng':inge auf- 
tretenden Symptome vom Gehirne ausgehen. Es ist wohl nieht 
zu bezweifeln, class die Bogeng':inge zum HSren dienen, wenn 
dies aueh zur Frage gestellt wird [Ber thold~)]  und also Theile 
des Gehgrorgans sind. Dieselben haben mit der Sehneeke manehe 
Aehnliehkeit, wenn aueh nioht in der Form. Beider System der 
Endo- und Perilymphe greift in einander und die Bogeng~nge 
sind ebenfalls Endorgan des N. aeusticus. Naeh Hasse 2) soll 
die Pars superior des Labyrinths, well die Maeula an der Aussen- 
wand des Utrieulus liege und dort die Wand desselben verdiekt 
sei, tier Beweguug der Perilymphe nieht unbedeutenden Wider- 
stand entgegen stellen. Der Utrieulus und die Canales semi- 
circulates seien mithin tier Wirkung des Stapes weniger ausgo- 
setzt als die Sehneeke und daher der Fortpflanzung des Ton- 
stosses ungiinstig. Aueh deutet der verhiiltnissm~ssig einfaehe 
Baude r  Pars superior des Labyrinths darauf hin, dass  die Bo- 
geng~inge nieht im Stande seien, eine grosse Tonreihe, deren 
Combinationen und Klangfarbe zum Sensorium zu leiten. Somit 
miissen wit annehmen, dass die Bogeng~nge, als andere ttS~lfte 
des Labyrinths, die Gergusehe, gleiehsam als andere Hiilfte des 
HSrbaren, zum Bewusstsein bringen. 

Fast durehggngig finden sich, wie beim Mensehen, auch bei 
den Wirbelthieren drei halbzirkelfSrmige Kan~le, nut einige 
Thiere haben deren zwei und andere sogar nur einen. Welehen 
Bogeng~ngen des Menschen dieselben entspreehen, ist wohl 
sehwer zu bestimmen~). Die A u s n a h m e n  beweisen  abe t ,  
dass  zwei oder  ein Bogengang  unter  b e s t i m m t e n  Ver- 
h g l t n i s s e n  genfigen. 

') Ibid. Neue Folge Ill. 1 il. 2. S. 94. 
~) Archiv f. O. Neue Folge Ill. 4. S. 260. 
3) Nach Hasse (Arch. f. O. Neue Folge II[. 4. S. 254, referirt yon Hensen) 

sollen sich bei Petromyzon nur die senkreehten Bogeng~nge finden. 
Dies hiingt vietleicht mit der Lebensweise des Thieres zusammen, odor 
die KanNe sind functionsunfiihig. 
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Diejenige Ansieht, nach welcher die Bogengi~nge eine Be- 
ziehuug zur Richtung der Schallwellen h'~tten [Henle ~)], seheint 
nicht zuzutreffen, denn die Richtung tier Wellen wird theils 
durch wilikfirliche steilung der Ohrmuschel, z. B. beim Pferde, 
theils durch Haltung des Kopfes ausgeglichen, die Schallwellen 
in den ~iusseren Gehiirgang u. s. w. nach innen stets dutch die- 
se lben  Organe, immer auf d iese lbe  Weise geleitet. Auch 
W. Preyer ' s  and K. Schaefer ' s  Versuche haben reich nicht 
fiberzeugen kSnnen (P. Gut tmann 's  Jahrb. L prakt. Aerzte. XI. 
S. 158. 

Beim Menschen ist der horizontale Bogengang am voll- 
st~ndigsten, wiihrend die beiden senkrechten G-~nge einen Schenkel 
gemeinsam haben. Dennoch sollen die drei Canales semieircu- 
lares naeh Malinin ~) sich in ihrem anatomisehen Ban gleichen, 
bis auf einen unbedeutenden Unterschied hinsichtlieh der Durch- 
messer. Alle drei Kan'~le stehen beim Menschen perpendieuliir 
zu einander, der horizontale tier Sch.~deIbasis parallel. Ein Per- 
pendikel auf die inhere Fl~che des ovalen Fensters soll die Mitre 
der convexen Wand des oberen (vorderen) Kanals treffen, zu 
welehem Berfihrungspunkte beide Oeffnungen ein und desselben 
Kanals zu einander und somit auch zum Vorhofe sieh gleieh- 
m~ssig verhalten, so dass eine Schallwelle in beide Oeffnungeu 
desselben KanaIs gleichzeifig eintreten uad dem Tone, Charakter 
and der Spannung naeh gleichartig sein soll. Wghrend nun yon 
der Ampulle aus die Erschiitterung der Welle als GehSrempfin- 
dung vernommen wird, sollen die beiden Theile der Welle in 
der Mitte des Kanals zusammentreffen und, da dort keine Ner- 
yen mehr seien, sieh gegenseitig vernichtend, nicht mehr zum 
Bewusstsein kommen. 

Aus Malinin 's  Untersuchungen geht aber auch hervor, 
dass die drei Bogeng~inge e inander  e in igermaassen 
g l e i chwer th ig  sind und ist die Frage, ob dieselben alle zu- 
gleich functioniren, oder ob nur einer derselben zeitweise in 
Th~itigkeit ist. Letzteres seheint der Fall zu sein and hat wohl 
der horizontale Bogengang ftir gewShnlich die alleinige, oder 

l) g e n l e ,  l~landb, der Eingeweidelehre d. M. S. 717. 
~) Med. Centralblatt. IV. 430, s. G r a e v e l l ' s  Notizen das Jahr 1866. 

S. 107. 
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wenigstens die Hauptfunetion. Daffir spricht, dass derselbe der 
vollst'~ndigste, vollkommenste, selbst/indigsto ist, welcher die ge- 
ringste Fl~ichenkriimmung hat. Ferner ist derselbe der kiirzeste 
und weiteste, welcher an der Grenze der Ampulle zum Gange 
und zum Vestibulum keine seharfen Kanten hat, mithin der 
Bewegang der Endolymphe am wenigsten Widerstand leistet. 
Dass der horizontale Gang fiberhaupt der wiehtigste ist, geht 
auch daraus horror, dass naeh Wegnahme kleinerer Stficke der 
Bogeng';inge Besserung eintreten kann, Miufiger naeh L~sionen 
an einem vertiealen, als am horizontalen Bogengange lit. C ursch-  
mann~)]. Da das letztere nun auch noeh zur Sehlidelbasis 
parallel liegt, so ist bei gewtihnlieher'K•rperstellung, bei weleher 
das Gehiir vorzugsweise zur Anwendung kommt, in diesem 
Kanale der Wasserdruek am gleiehmgssigsten, wi~hrend letzteres 
in den senkreehten Kaniilen, trotz ihrer geringen Hiihe, unten 
st~irker als oben, mithin ungleichm~ssig ist. Dies Verhgltniss 
ist aber wegen der ungemeinen Zartheit und Feinheit der be- 
treffenden Organe yon grosset Wiehtigkeit. Die Gteiehmgssig- 
keit des Wasserdrncks wird ausserdem noch dureh die senk- 
reehte Abplattung der Kan~tle auf ihre Krtimmungsebenen im 
horizontal liegemen Kanale viel genauer regulirt. In einem un- 
gleichen Kanale wfirde die Schallwelle aueh ungleiehmitssig sich 
bewegen, sie wiirde in den weiteren Stellen langsamer und in 
den engeren rascher gehen nnd wiirden sich beide Theile der- 
selben Welle nieht in der Mitte des Ganges treffen. 

Anders verhglt es slob, wenn, wie Malinin behauptet, die 
halbzirkelfGrmigen Kanifle sieh yon beiden Oeffnungen nach tier 
Mitte ihres Bogens hin gleichmgssig verengen. Dadureh werden 
beide Theile derselben Welle gleichm~ssig besehleunigt~ treffen 
sieh sehneller, um raseh folgende Wellen nieht zu st/iron und 
so mGglieh ztl maehen, dass in einer Secunde 11 versehiedene 
Geriiusehe yon einander unterschieden werden kGnnen. Naeh 
I-Ienle ~) w~ichst die Weite der Kan~tle in der Regel vom glatten 
Ende naeh dem ampulliiren. Auch in diesem Falle wlrd die 
Schallwelle besehleunigt nut mit dem Untersehiede, dass die 

~) Referat yon Lueae s. Archly f. O. Neue Fo]ge II. 3. S. 309. 
2) Handb. der Eingeweidelehre d. M. S. 761, 
Archiv L pathoL Anat. Bd. CXIV. Hft. 2. 2 0  
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beiden Theile derselben sieh nieht in der Mitre des Ganges 
treffen. Der Erfolg ist derselbe. 

Naeh dem Gesagten liegt es nahe, dass tier horizontale 
[untere 1)] Bogengang Nr diejenige Stellung, in welcher das Ohr 
am besten hSrt and welche daher am meisten gebraucht wird, 
der funetionirende ist. Und diese ist die auf reehte  Stellung 
des KSrpers beim Stehen and Sitzen. Alsdann befinden sieh 
die drei Bogeng~nge in ihrer Normallage, der horizontale Gang 
liegt horizontal, die beiden senkrechten stehen senkreeht fiber 
dem horizontalen. 

Eine ~hnliche, fast gleichwerthige Combination der drei 
Bogeng~nge kommt aueh zu Stande, wenn der Kopf stark vorn- 
fiber gebeugt wird. Alsdann kommt tier obere (vordere)Kanal 
in die horizontale und die beiden anderen Kan~ile stellen sieh 
in die senkreehte Lage, ebenfalls fiber den horizontal liegenden 
Kanal. 

Aueh beim Liegen auf der Sei te  fibernimmt tier hintere 
(inhere) Kanal des oben l i egenden  0hrs die Function in der 
ftorizontalebene, w~hrend die anderen beiden Kan~le senkrecht 
fiber demselben stehen. 

Anders verh~ilt sieh die Stellung der Bogengiinge bei der 
Sei tenlage  im unten l i egenden  Ohre zu einander. Der 
hintere (innere) Gang nimmt zwar die horizontale Lage an, aber 
die beiden anderen Kan~ile s tehen nicht  fiber demselben ,  
sondern h~ngen senkreeh t  unter  dem horizontalen 
Kanale.  

Eine der letzteren gleiehwerthige Combination der KanS.le 
entsteht ferner bei der Rfickenlage in beiden Ohren. Der 
obere (vordere)Kanal stellt sich alsdann horizontal und die 
beiden anderen Kani~le hi~ngen senkrecht unter demselben. 

In der aufrechten Stellung des KSrpers befinden die drei 
Bogengiinge sich in ihrer natfirlichen Lage, naeh welcher sic be- 
nannt werden und mfissen daher diejenigen Combinationen der- 
selben, bei welcher die senkrechten Bogengi/nge fiber dem hori- 
zontal liegenden stehen, wie hier der Fall ist, als die besseren 
angesehen werden. 

1) Wenn man die Ecke eines Wfirfels in der Ecke der Bogeng'~nge liegend 
denkt, dann mfissten dieselben unterer~ vorderer und innerer heissen. 
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H/ingen dagegen die senkrechten Kan~ile unter  dem hori- 
zontal liegenden Kanale, so sind diese Combinationen seh leeh te r  
und man hSrt nieht so gut. Es richter sich daher ein in der 
Rfickenlage befindlieher Menseh auf, um ein leises Geriiuseh 
deutlicher vernehmen zu kSnnen. Starke Geriiiusehe werden 
ja in jeder Stellung gehSrt. 

Dieselbe sehlechtere Combination kommt auch bei der Seiten- 
lage im unten liegenden Ohre vor, doeh hat dieselbe hier wenig 
Bedeutung, da dab Ohr ohnehin durch Kopfkissen u. s. w. an 
seiner Function gehindert wird. Das oben liegende Ohr, welches 
ja gleiehzeitig eine bessere Combination der Kain'ale hat, vicariirt 
alsdann mit ffir das unten liegende Ohr. Bei der Rfickenlage 
ist ebenfalls die schlechtere Combination tier Kaniile in beiden 
Ohren, abet daffir hSren auoh zwei Ohren, wiihrend bei der 
Seitenlage nut ein Ohr hSrt, beides als ausreichendes Sehutz- 
mittel w~ihrend des Schlafes, ohne dass derselbe dutch leise 
Ger'ausche unterbroehen zu werden braucht. 

Um gut funetioniren zu kSnnen, muss der jedesmal horizon- 
tal liegende Kanal auch mSglichst genau horizontal liegen. Die 
kleine anatomisehe Abweichung der Canales semicirculares yon 
der genauen Lage, welche beim Mensehen nieht fiber einen 
Winkel yon 10 Graden betragen sell'), wird instinetiv dutch 
kleine Modifleationen in der Haltung des Kopfes naeh vorn- oder 
naeh hintenfiber, oder zur Seite geregelt. So sieht man bei 
gesteigertem Aufmerken z. B. bei einem iuteressanten Vortrage, 
abgesehen yon der Riehtung des gusseren g-ehSrganges, unter 
den ZuhSrern die mannichfaltigsten Kopfhaltungen. Der Eine 
hiilt den Kopf gerade, ein Anderer left sich etwas hintentiber, 
noch ein Auderer hitlt den Kopf vornfiber, das Kinn auf die 
Hand gestfitzt u. s.w. Alle diese Haltungen des I(opfes, w/ir- 
den aber den Fehler nicht ausgleiehen kSnnen, wenn derselbe, 
wie esder  Fall ist, nicht auf beiden Ohren symmetrisch w:,ire. 
Eine etwas seitliche I-]altung des Kopfes kann wohl nut bei 
Versehiedenheit der HSrfiihigkeit zu Gunsten des besseren Ohres 
vorkommen, denn bei gleieher ttSrNhigkeit beider Ohren wfirde 
die seitliehe Kopfhaltung, eben wegen der Symmetric auf beiden 

~) J. Hente~ Handb. der Eingeweidelehre des Menschen. S. 761. 

20* 
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Seiten, nur einem Ohre zu gut kommen, w'~hrend das andere 
Ohr in eine ungiiustigere Lage gebracht werden wiirde. 

]~ei der Auscultation kommen gew5hnlich die besseren Com- 
binationen der Kan~le in Anwcndung, nehmlich die bei auf- 
rechter Haltung des Kopfes und die bei starker Vornfiberneigung 
desselben. Auscultirt man dagegen einen liegenden Menschen, 
so ist in dem betreffenden Ohre zwar die schlechtere Combina- 
tion der Kan~ile, dieselbe kann aber durch Uebung verbessert 
werden und ist wohl nut dann brauchbar, wenn, wie es oft ge- 
schieht, das oben liegende, besser hSrende Ohr, damit es das 
auscultirende Ohr nicht stSre, bei leisen Ger'~uschen mit dem 
Finger verstopft wird. Noch besser lasse man den Kranken sich 
aufi'ichten, um die schlechtere Kanalcombination ganz zu meiden. 

Aus dem bisher Oesagten ergiebt sich, class yon den drei 
Bogeng~ingen in ihrer bestehenden Combination zum ItSren 
le i se r  Ger/iusche immer  ein hor izonta l  l i egende r  
Bogengang fiir j ede  d e r v e r s c h i e d e n e n  Haup t s t e l l ungen  
des Kopfes no thwendig  ist. 

Man k6nnte einwenden, dass Thiere, z. B. der Frosch, welche 
nut eine Stellung des Kopfes einnehmen, auch drei Canales 
semicirculat'es haben und dass in solchem Falle Bin horizontal 
liegender Kanal gen/igen mtisste. Dies ist auch wohl insofern 
tier Fall, als wahrscheinlich der horizontale Bogengang nur allein 
functionirt und die senkrechten Kan/ile nicht zur Verwendung 
kommen. De,n die Natur schafft Mufig jeder Function ent- 
behrende Organe, eben nut als Andeutung des bei anderen 6e- 
sch5pfen vollst'~ndig Ausgebildeten und FunctionsfS~higen. Solche 
Unvollkommenheiten sind z. B. die menschliche Ohrmuschel, die 
Augen des Maulwurfes, die Plica semilunaris im menschlichen 
Auge als verk/immerte Nickhaut der VSgel, der Penis beim 
Weibe, der Uterus beim Manne u. s.w. Man kSnnte vielleicht 
auch daraus, class BSt tcher  1) bei vo r s i ch t i ge r  Durchschnei- 
dung der beiden hinteren verticalen Bogeng~nge des Frosches 
keine BewegungsstSrungen gesehen hat, schliessen, dass die ver- 
tiealen Bogeng~inge beim Frosche wohl nicht vollstiindig ausge- 
bildet, mithin nicht functionsf/ihig seien. 

1) Archiv ffir Ohrenheilkunde. Neue Folge IIL S. 1. 


